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| componente arqueolé-
gico es un riesgo que los
proyectos de inversion no
siempre pueden eliminar,
pero si anticipar y gestionar.
Mientras antes se identifique el
potencial arqueoldgico de un
terreno, mayor es el margen para
adaptar su disefio o evaluar alter-
nativas antes de que comiencen
las obras. No obstante, el desafio
persiste cuando un hallazgo sur-
ge durante una excavacion.
Segln un documento del
Servicio de Evaluacion Ambiental
(SEA) sobre la caracterizacion del
patrimonio cultural arqueoldgico,
este proceso contempla tres eta-
pas: revision bibliografica, inspec-
cion visual en terreno y, cuando
corresponde, prospeccion y
caracterizacion subsuperficial
mediante sondeos, esta Ultima
con autorizacion del Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN).
Para el director del grupo de
derecho publico y mercados
regulados de az, Gonzalo Bravo,
una de las principales fuentes
de incertidumbre es que los
estudios previos “no eliminan en
ningun caso” la posibilidad de
hallazgos durante la ejecucién
del proyecto. “Es muy comin
que este tipo de hallazgos se
encuentren bajo la superficie y no
sean debidamente detectados en
la linea base”, afirma. Esto debe
informarse de inmediato al CMN
y puede obligar a paralizar obras,
afectando el cronogramay los
costos. A ello suma eventuales
observaciones sobre la suficiencia
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GESTION DE PLAZOS

SE VUELVE CLAVE ANTE
EVENTUALES HALLAZGOS
ARQUEOLOGICOS

Incorporar la variable arqueolégica desde la planificacién de los
proyectos de inversion permite reducir cambios y paralizaciones de
obras, pero expertos advierten que persisten trabas en permisos,

coordinacion y capacidad institucional. ror anprea campiLLaY

de informacion, areas de influen-
cia, metodologias de caracteriza-
cién o medidas de mitigacion.

"Hoy, uno de los principales
problemas esta en los tiempos
de tramitacion y en la coordina-
cién institucional”, asegura la jefa
del area arqueologia de ORBE
AMBIENTAL, Javiera Arriagada.
Explica que, si bien el titular de
un proyecto puede hacer sus
estudios arqueoldgicos con anti-
cipacién, identificar los riesgos y
estar dispuesto a implementar las
medidas que correspondan, si las
autorizaciones o pronunciamien-
tos necesarios toman demasiado
tiempo, la incertidumbre termina
trasladandose al cronograma
completo de la inversion.

“No necesitamos menos
arqueologfa, necesitamos una
arqueologia mejor integrada a
la planificacion de los proyectos
y una institucionalidad capaz
de responder oportunamente”,
plantea Arriagada. Agrega que
los cuellos de botella también
estan en los permisos de excava-
cion y rescate, las metodologias

“No necesitamos

menos arqueologia,

necesitamos una
arqueologia mejor
integrada a la
planificacion de los
proyectos y una
institucionalidad

capaz de responder

oportunamente’

asegura la jefa del

area arqueologia
de ORBE

AMBIENTAL, Javiera

Arriagada.

que no siempre consideran

las particularidades de cada
proyecto y la capacidad de los
museos para recibir y almacenar
materiales.

Arqueologia y diseiio

El académico de Arqueolo-
gia de la Facultad de Ciencias
Sociales de la U. Alberto Hurtado
y representante de la Sociedad
Chilena de Arqueologfa en el
CMN (SchA), Oscar Toro, aclara
que la evaluacién ambiental no
agota las obligaciones del titular
frente a un hallazgo, pues incluso
si el proyecto no ingresa al Sis-
tema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA), debe cumplir
con la legislacién e informar al
CMN para que determine las
medidas necesarias.

Desde esa perspectiva,
asegura, cuando se incorpora
desde el principio la variable
del componente arqueolégico
"es mucho mas facil y claro el
camino a seguir en las etapas
posteriores” y resalta que esto
también permite disminuir la

incertidumbre sobre cémo podria
afectar el proyecto a los bienes
patrimoniales, reduciendo costos
econdémicos no contemplados en
el presupuesto original.

La académica de la U. de Ata-
cama, Marcela Urizar, apunta que
esa anticipacion también permite
mantener abiertas alternativas
para, en caso de que los indicios
superficiales evidencien com-
plejidad, modificar el trazado o
reubicar parte del proyecto. No
obstante, advierte que la bisque-
da de certezas podria fomentar
la sobreintervencion de los sitios
arqueoldgicos generando que,
en el afan de proteger, se termi-
nen interviniendo innecesaria-
mente sitios que podrian haberse
conservado.

Pero los desafios no terminan
con la anticipacion. Urizar plantea
que una via para reducir los
tiempos podria ser descentrali-
zar algunas acciones mediante
las oficinas técnicas regionales
del CMN. Arriagada, en tanto,
apunta a plazos de respuesta
mas claros, mayor coordinacién
entre CMN y SEA, procesos més
simples y seguimiento transpa-
rente de las solicitudes.

Bajo la mirada de Toro, la dis-
cusidn no deberfa reducirse a la
“permisologia”, sino incorporar
la perspectiva de la arqueologia
publica, que apunta a una mayor
educacion patrimonial.
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PATRIMONIO Y PROYECTOS DE INVERSION
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LOS DESAFIOS DE UNA RELACION VCLAVE

uando una obra se cruza con
vestigios del pasado al mo-
mento de su construccién,
los tiempos de inversion
y la proteccion patrimonial pueden
entrar en tension. Por ello el rol de la
arqueologia es fundamental.

El directorio del Colegio de
Arquedlogas y Arquedlogos de Chile
para el periodo 2025-2028 explica
que el llamado “recurso arqueo-
l6gico” es un bien singular y no
renovable que presenta una amplia
distribucion espacial en el territorio
“producto de que el hombre, a través
del tiempo, ha logrado ocupar efec-
tivamente casi todos los ambientes
biogeograficos”. Una caracteristica
que hace que esta variable esté pre-
sente en la mayoria de los proyectos
y, aseguran, explica en buena medida
la permanente “tension” entre los
proyectos de inversion y la arqueo-
logia.

En esta relacion, el gremio valora
que todos los grupos de interés “han
ido cambiando la mirada”, desde un
modelo “netamente extractivista” de

El directorio del
Colegio de Arquedlogas
y Arquedlogos de

Chile cuenta que

se ha avanzado a

una valoracién mas
compleja del patrimonio
arqueologico en el
desarrollo de proyectos,
pero-apuntan

desafios en términos

lesgislativos.

POR ANDREA CAMPILLAY

hacer inversion y de hacer arqueo-
logfa, hacia una visién ecosistémica
mas compleja. “La valoracién hacia el
patrimonio arqueoldgico que realizan
hoy en dia comunidades locales, in-
digenas, son claros ejemplos de que
la relacién es mucho mas compleja”,
dice el directorio, y contempla mu-
chas més interacciones que la clasica
entre el mandante, el Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN) y los

arquedlogos, precisan.

Bajo la mirada de los representan-
tes del gremio, hoy es imprescindi-
ble contar con una mirada holistica
en el desarrollo de proyectos, una
evaluacion temprana de los mismos y
la anticipacion y asertividad de parte
de todos los grupos de interés para
desarrollar las inversiones que el pais
requiere, pero de manera armonica y
equilibrada.

Cambios para lograr el equilibrio
Segun el directorio, una de las
principales dificultades para compa-
tibilizar los plazos de los proyectos
con la proteccion de hallazgos
arqueoldgicos es que ambos operan
con tiempos distintos. Mientras las ini-
ciativas industriales se planifican sobre
variables conocidas, la arqueologia
enfrenta la incertidumbre propia de
cada hallazgo, cuya cantidad y carac-

teristicas solo pueden determinarse
durante su evaluacién. A ello suman
procesos normativos que pueden
extender atin més los plazos.

Frente a este escenario, el gremio
plantea que se requiere modificar la
Ley de Patrimonio Cultural para agi-
lizar sus procedimientos y fortalecer
la institucionalidad. También expresa
su preocupacion sobre lo expues-
to en la Ley de Reconstruccion
Nacional sobre la modificacién a la
Ley de Monumentos Nacionales,
que fija un plazo de 20 dias al CMN
para pronunciarse sobre un hallazgo.
“El aspecto clave de agjlizar las tra-
mitaciones es compartido, pero ello
no deberfa significar una completa
desregulacion”, concluye.

Protegemos el

atrimonio,

Imputsamos el desarrollo.

Arqueosur Consultores es una empresa fundada por
arqueologos de la Universidad de Chile, con sede en
Concepcidn, especializada en la gestién integral del
patrimonio cultural.

Acompanamos a empresas, organismos publicos, ONG y
particulares en el desarrollo de sus proyectos, entregando
asesorias especializadas que permiten compatibilizar el
crecimiento y la inversidn con la proteccién del patrimonio
arqueoldgico.
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ARQUEOSUR

CONSULTORES - ARQUEOLOGIA Y PATRIMONIO CULTURAL

Nuestro compromiso es ofrecer soluciones técnicas,
eficientes y sustentables asegurando el cumplimiento de la

responsable del patrimonio cultural en cada etapa de su
proyecto.

Arqueosur Consultores: experiencia, conocimiento y
compromiso para desarrollar proyectos con respeto por,
nuestra historia y nuestro patrimonio.

(O +56 9 8152 0509
™ arqueosur.chile@gmail.com
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Patrimonio y desarrollo: cuando la

arqueologia también es aliada de la inversidn

«  Compatibilizar la proteccién del patrimonio cultural con el avance de las
obras es el desafio que aborda esta consultora arqueoldgica, cuyo foco
estd en dos variables decisivas para el éxito de los proyectos: tiempo e

inversion.

« De la mano de un equipo con vasta trayectoria en el rubro y con un
laboratorio propio, Mialqui Consultores cuenta con experiencia en
proyectos energéticos, hidricos y de infraestructura, desarrollando la
cadena completa de servicios arqueoldgicos, desde su planificacién,
seguimiento y comunicacién permanente para que la arqueologia sea
parte de la solucién ante las actuales exigencias legales en este ambito.

El 18 de agosto es el Dia Internacional de
la Arqueologia, fecha que ademas guarda una
particular relacion con Santa Elena, patrona de los
arquedlogos y cuyo santoral es precisamente el
mismo dia. Segun la tradicion, sus excavaciones
en Jerusalén estuvieron vinculadas al hallazgo
de importantes reliquias cristianas, entre ellas la
cruz de Cristo. Una historia que, siglos después,
conecta simbolicamente con una disciplina
cuyo desafio sigue siendo descubrir, conservar
y poner en valor aquello que permanece bajo
la superficie.

Un espiritu que recoge Mialqui Consultores,
empresa fundada el afio 2023 por el arquedlogo
Bruno Lizardi. “Nuestra tarea es evitar que el
trabajo arqueolégico complejice los proyectos.
Por eso las palabras claves que guian este trabajo

deben ser: Seriedad, Rapidez y Compromiso”,
afirma Lizardi, fundadory también representante
legal de Mialqui Consultores.

En Iinea con dicha vision, Mialqui busca com-
patibilizar la proteccién del patrimonio cultural
con el avance de las obras en cada proyecto,
dando forma a una propuesta de valor con dos
conceptos claves: tiempo e inversion. La planifi-
cacion arqueoldgica desde las primeras etapas
permite anticipar escenarios y reducir tiempos
de espera. A ello se suma un seguimiento per-
manente de las tramitaciones ante el Consejo
de Monumentos Nacionales.

Un ejemplo fue el trabajo desarrollado para el
Estadio Nacional, donde Mialqui logré en tan solo
un mes un permiso de excavacion arqueoldgica.
Para Lizardi, la clave estd en no perder de vista

MIALQUI

CONSULTORIA | ARQUEOLOGIA

*

SOLUCIONES ARQUEOLOGICAS
PARA PRUYECT[IS QUE AVANZA |

% (©®)

EXPERIENCIA COMPROMISO
Profesionales Con el patrimonio
especializados cultural

(=

RIGOR

Metodoldgico y
técnico

contacto@mialquiconsultores.cl

Bruno Lizardi, fundador y representante legal de Mialqui
Consultores.

cada expediente: consultar, insistir y mantener
comunicacién con las instituciones.

Hoy en dia, Mialqui participa principalmente
en proyectos fotovoltaicos, hidricos, viales y de
infraestructura publica. Su oferta comprende la
cadena completa del trabajo arqueoldgico: lineas
de base, caracterizaciones, rescates, monitoreo,
analisis y conservacion.

MI/\LQUI

CONSULTORIA |ARQUEOLOGIA

Destaca en ese sentido su Laboratorio
de Analisis y Conservacion Arqueoldgica, un
servicio diferenciador que recibe materiales de
proyectos propios e incluso de otras consultoras
arqueologicas que requieren analisis, conser-
vacion y bodegaje. Esta infraestructura permite
mantener la continuidad de la informacién y
evitar derivaciones.

Para Lizardi, la sostenibilidad también supone
planificar la arqueologia como parte de la inversion.
“La primera etapa de un estudio arqueoldgico es
que se planifique la arqueologia, que se incluya
dentro de la inversion”, sostiene. La légica es
incorporar desde el inicio recursos y tiempos
ante la eventual aparicién de patrimonio.

El desafio es acompafiar el crecimiento de
proyectos energéticos, hidricos y viales sin
transformar la arqueologia en un obstaculo.
“Arquedlogo, mandante y el Consejo de Monu-
mentos Nacionales forman un tridangulo que debe
estar en comunicacion permanente”, resume
Bruno Lizardi.

Para Mialqui Consultores, proteger el patrimo-
nio, agilizar los tiempos y optimizar la inversion
en cada proyecto, pueden avanzar juntos desde
una consultoria arqueoldgica profesional que
entiende las necesidades de sus clientes.

https://mialquiconsultores.cl
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EL COSTO DE QUE LA
ARQUEOLOGIA APAREZCA CON
LAS OBRAS EN MARCHA

| costo de un hallazgo

arqueoldgico no se limita

al rescate. Con las obras

en marcha, una interven-
cién puede detener maquinaria
y contratistas, alterar la secuen-
cia constructiva y modificar la
ingenierfa.

Camilo Valdivieso, arquedlogo
de Earth Chile, explica que una
caracterizacion temprana permite
delimitar sectores sensibles e
incorporar esa informacion a la
ingenierfa. Segln el experto,
una intervencion acotada puede
costar algunos millones de pesos,
pero escalar a decenas o cientos
de millones cuando exige equi-
POS NUMErosos y excavaciones
extensivas.

Un sector afectado en un
proyecto puede aislarse para
continuar en otros puntos, pero si
los vestigios aparecen en distintas
areas, pueden obligar a revisar
secuencias e ingenierfa. “Una
contingencia no se resuelve Uni-
camente excavando mas rapido”,
advierte.

Mas tiempo, mas costos

“En minerfa lo caro no es la
arqueologia, es la modificacion al
calendario de ejecucién”, afirma
Victor Pérez, académico de la
Universidad Adolfo Ibafiez.

“Un mes de atraso en la puesta
en marcha, con el cobre sobre
US$ 6,4 la libra, vale entre US$
50 y US$ 90 millones de Ebitda
en una operacién de tamafio
medio-grande. Son dos 6rdenes
de magnitud de diferencia”, en
relacion al costo de la arquitectura
preventiva, asegura.

Como contraste, Pérez cita a
Collahuasi, que llegé al Consejo
de Monumentos Nacionales

Financiar estudios
preventivos es
considerablemente
menor a asumir
rescates,
reprogramaciones y
postergaciones que
pueden extenderse
durante meses o
ainos. Aqui, algunos
casos lo demuestran.

POR ANAI(S PERSSON

(CMN) con 39 sitios identificados
en su linea de base. Aun asi, el
costo de una contingencia depen-
de de si el frente afectado esté en
la ruta critica y del momento en
que aparece.

En el sector inmobiliario, el
proyecto Lota Green, desarrollado
en la comuna de Lota, Regién del
Biobio, enfrenté hallazgos arqueo-
|6gicos apenas comenzaron las
excavaciones. Con 30 edificios y
600 departamentos que debian
entregarse en julio de 2022, en
abril de 2020, el CMN ordend
paralizar los trabajos en las zonas
afectadas, en un proceso que
coincidi6 con las restricciones de
la pandemia.

“La obra avanzaba por ‘islas’
habilitadas segin el ritmo de
aprobacion del CMN, no segun
la planificacién constructiva ori-
ginal”, explica Solange Miranda,
gerente de construccion de Con-
sorcio Vanrom, empresa a cargo
del proyecto. La empresa cifra en
24% el incremento de los costos
asociados a la paralizacién y en
21 meses la extension del plazo.
Llegé a desplegar 14 arquedlogos

“Un mes de atraso
en la puesta en
marcha, con el cobre
sobre USS 6,4 la
libra, vale entre
USS 50 y USS 90
millones de Ebitda
en una operacion
de tamano medio-
grande) asegura
Victor Pérez,
académico de la UAI.

simultdneamente y modificé mas

| de 47 veces el plano de loteo.

También enfrenté tiempos
muertos de maquinaria y cuadri-
llas, recontrataciones, redisefos,
monitoreo permanente y el
financiamiento de los estudios
con recursos propios. Miranda
sostiene que una caracterizacion
previa habria permitido incorporar
las zonas patrimoniales al disefio
inicial y reducir una parte relevan-
te de los 21 meses adicionales.

El reto de retomar las obras

El caso de la central hidroeléc-
trica Los Lagos, de Statkraft Chile,
muestra que puede haber im-
pactos incluso si el componente
arqueologico estaba contempla-
do. Su licencia ambiental inclufa
un plan de rescate: la empresa
precisa que no fueron hallazgos
inesperados. Sin embargo, una
consulta indigena ordenada en
noviembre de 2021 se desarrollé
cuando el proyecto superaba el
60% de avance.

Segun Statkraft, los retrasos
asociados al proceso generaron
mas de US$ 50 millones en so-
brecostos, frente a una inversién
inicial de US$ 173 millones. La
consulta comenzé en abril de
2023 y termin6 en noviembre de
2025. En ese periodo se retrasa-
ron obras civiles y la compafifa im-
plementd soluciones de ingenieria

para continuar avanzando.

"El rescate arqueoldgico de
Los Lagos no fue convencional”,
sefiala la empresa. La intervencion
abarco 19 sitios y moviliz6 a mas
de 120 personas. También se in-
corpord tecnologia para gestionar
miles de registros.

En infraestructura, la conce-
sionaria del Hospital Buin-Paine,
ligada a Sacyr, solicitd al MOP una
compensacion de UF 465 mil -casi
US$ 19 millones-, reclamando
perjuicios asociados a los retrasos
causados el hallazgo de restos
patrimoniales y a la demora en los
permisos del CMN para reanudar
las obras. El Panel Técnico de
Concesiones no reconocié todo
lo reclamado, pero recomendé
compensarla con UF 77.200,28,
més de US$ 3 millones, equivalen-
te al 15,7% de la solicitud.

La recomendacion incluyd
costos de rescate y monitoreo,
gastos indirectos por reprogramar
las obras, modificar instalaciones
de faenay usar una planta de
hormigon fuera del érea concesio-
nada. Segln Sacyr, la espera de la
autorizacion demor6 206 dias y la
ejecucion simultanea de los traba-
jos arqueoldgicos afiadio6 otros 83
dias a las faenas preliminares.

“La afectacién en la Concesidn
Ruta 5 La Serena-Vallenary en el
Hospital Buin-Paine se mide en
afos", afirma Sacyr.
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EARTH CHILE:

La consultora especializada que
esta redefiniendo el valor de la

PUBLIRREPORTAJE | s

EARTH CHILE

ARCHAEOLOGICAL CONSULTANT

arqueologia en el desarrollo de proyectos

« Fruto de un trabajo consistente con un equipo multidisciplinario del mdas alto nivel, Earth Chile se ha consolidado como una

consultora arqueoldgica especializada, situdandose hoy en dia como una de las empresas lideres en este campo en nuestro pais.
. En dicho contexto, uno de sus principales atributos ha sido entender tempranamente que la arqueologia aplicada a proyectos de

inversion requiere mucho mdas que un buen conocimiento técnico de la disciplina. Requiere también entender cémo funciona un

proyecto, sus etapas criticas, sus plazos y sus exigencias ambientales y regulatorias, y sobre todo, siendo capaces de anticiparse a

los problemas, respondiendo con rapidez y excelencia para enfrentarlos desde su ambito de accidn.

De la mano de un equipo multidisciplinario integrado por
arquedlogos, antropdlogos y especialistas en patrimonio cultural,
uno de los principales atributos de Earth Chile ha sido entender
tempranamente que la arqueologia aplicada a proyectos de inver-
sién requiere mucho mds que un buen conocimiento técnico de
la disciplina. “Requiere comprender cémo funciona un proyecto,
sus etapas criticas, sus plazos y sus exigencias ambientales y
regulatorias, y sobre todo, ser capaces de anticiparnos a los pro-
blemas”, sefiala al respecto Camilo Valdivieso Rizzo, arquedlogo
jefe y gerente de Earth Chile.

Alo largo de los afios, y fruto de un trabajo consistente, Earth
Chile se ha consolidado como consultora especializada, capaz
de abordar proyectos de distinta escala con alto rigor técnico,
junto con una apuesta permanente por incorporar tecnologia al
registro y andlisis de la informacion arqueoldgica, desplegando
un espiritu innovador que también la ha vinculado con espacios
internacionales en su dmbito. Como muestra de aquello, Earth Chile
es patrocinador de la 542 Conferencia Internacional CAA 2027
-Computer Applications and Quantitative Methods in Archaeology-,
a realizarse en Santiago el afio 2027.

“Quizés uno de los pasos mas importantes que hemos dado
en los Ultimos afios ha sido fortalecer nuestra dimension cientifica”,
subraya Valdivieso, y agrega: “Hoy en dia Earth Chile no solo desa-
rrolla arqueologia aplicada, sino que también participa y colabora
en investigaciones de caracter internacional, vinculandonos con
investigadores, especialistas e instituciones fuera de Chile”. Esa
combinacion entre experiencia, capacidad operacional, tecnologia,
investigacion e internacionalizacion “define bastante bien lo que
Earth Chile es hoy y hacia donde queremos avanzar”, complementa.

Acompafiamiento integral en todas las etapas del proyecto
Capacidades que se traducen en una sélida propuesta de valor,
ya que Earth Chile acompafia arqueoldgicamente a los proyectos
desde sus etapas iniciales de evaluacion hasta su construccion y
ejecucion. Esto incluye estudios de antecedentes, inspecciones y
prospecciones arqueoldgicas, caracterizaciones, sondeos, rescates,

Earth Chile cuenta con profesionales con fuerte experiencia en terreno y capa-
cidad para desenvolverse en proyectos de alta exigencia técnica”.

historia.

excavaciones, monitoreos arqueoldgicos, analisis especializados,
elaboracion de informes técnicos y el desarrollo de las distintas
medidas que puedan ser requeridas por la autoridad. Camilo Valdi-
vieso resume el punto: “Buscamos que la arqueologia dialogue con
la ingenieria, la construccion, el medio ambiente y la planificacion
del proyecto, en lugar de funcionar como una disciplina aislada”.

Asimismo, Earth Chile ha desarrollado con particular fuerza
la capacidad de respuesta estratégica ante contingencias ar-
queoldgicas que demandan una reaccion inmediata: hallazgos
inesperados, necesidades de liberacion de areas, ajustes en la
programacion de obras o escenarios arqueoldgicos mas com-
plejos de lo inicialmente proyectado. Eso habla de capacidad de
reaccion, experiencia en terreno y resolucion de problemas bajo
presion. “Para nuestros clientes, contar con un equipo capaz de
responder cuando un proyecto enfrenta una situacion arqueoldgica
critica, puede ser tan importante como una adecuada planificacion
inicial”, sostiene el profesional.

En ese sentido, destaca el arquedlogo, “probablemente la
principal fortaleza esta en el equipo que hemos construido en Earth
Chile, reuniendo profesionales con fuerte experiencia en terreno
y capacidad para desenvolverse en proyectos de alta exigencia
técnica”. A ello suman un objetivo central: que sus arquedlogos
no pierdan el vinculo con la investigacion, generando asf un
circulo muy virtuoso entre la practica aplicada y el conocimiento
cientifico, siempre con la arqueologia en el centro de su trabajo.

Para sus clientes, Earth Chile aporta un valor estratégico clave
para la viabilidad y cumplimiento normativo de sus proyectos: la
capacidad de anticipacion. Una variable arqueoldgica identificada
tardiamente puede afectar una obra, por lo que la planificacion
debe comenzar mucho antes de que aparezca un problema.

Camilo Valdivieso recapitula: “Proteger el patrimonio y facilitar
el desarrollo de los proyectos no son objetivos incompatibles:
cuando existe una estrategia adecuada desde las primeras etapas,
ambas cosas avanzan de manera coordinada. La arqueologia bien
planificada reduce incertidumbre, y en proyectos complejos eso
tiene un valor enorme”.

La arqueologia como fuente de conocimiento
Mas alla de las exigencias legales, Camilo Valdivieso destaca que el patrimonio arqueoldgico
es una fuente de conocimiento sobre las sociedades que habitaron nuestros territorios antes

que nosotros y, en muchos casos, la Unica evidencia que tenemos para reconstruir parte de esa

Para el arquedlogo jefe y gerente de Earth Chile, uno de los grandes desafios de la disciplina

Utilizada para diversos fines y en variados proyectos, una ortofoto es una fotografia de la superficie de la Tierra tomada

desde el aire, que es corregida matematicamente para eliminar las distorsiones causadas por la perspectiva de la
camaray el relieve del terreno.

es avanzar desde el cumplimiento normativo hacia una mirada integral del patrimonio. En dicho
contexto, agrega, “los proyectos de inversion pueden transformarse también en una extraordina-
ria oportunidad para generar conocimiento. Cada afio, la arqueologia asociada al desarrollo de
grandes proyectos produce una enorme cantidad de informacién”.

Esa conviccion explica el creciente involucramiento de la consultora en colaboraciones interna-
cionales, en un contexto donde la tecnologia amplia las posibilidades de registrar y comunicar el
patrimonio.

“Esa es la vision que queremos impulsar desde Earth Chile: una arqueologia capaz de integrar
empresa, patrimonio, ciencia, tecnologia e investigacion. Al final, un proyecto puede terminar

y una obra puede construirse, pero el conocimiento generado a partir del patrimonio que en-
contramos puede permanecer durante generaciones. Para nosotros, esa también debe ser una
medida del éxito de nuestro trabajo”, finaliza Valdivieso.

www.earthchile.cl
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HALLAZGOS PAT
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rones, imagenes
satelitales, sensores
remotos, sistemas de
% informacién geografica
| (SIG) e inteligencia artificial (IA)

. estan ampliando el abanico de
herramientas disponibles para
identificar areas con potencial
arqueoldgico antes de intervenir
un territorio. Especialistas obser-
van que su uso esta permitiendo
mejorar la planificacion y advertir
riesgos en etapas tempranas,
aunque todavia existen limites
técnicos y regulatorios.

“Hoy la tecnologia nos permi-
te cambiar bastante la manera
en que enfrentamos un territorio
antes de llegar a terreno”, aseve-
ra el arquedlogo de Earth Chile,
Camilo Valdivieso. Afade como
ejemplo que en la consultora es-
tan aplicando iméagenes satelita-
les, drones, modelos digitales de
elevacion, fotogrametria y SIG
con antecedentes arqueolégicos,
ambientales y geomorfoldgicos.

El objetivo, precisa el es-
pecialista, es orientar mejor la
prospeccion. Detalla que los
drones facilitan ortofotos de alta
resolucién y modelos tridimen-
sionales para documentar sitios
extensos o de dificil acceso.

Por otro lado, dice, los senso-
res remotos pueden detectar
anomalias dificiles de reconocer

LB

g

Las nuevas
herramientas
permiten tomar
decisiones con mayor
antelacién y reducir
la incertidumbre
asociada a posibles
descubrimientos
durante el desarrollo
de las obras.

POR VALENTINA CESPEDES

en superficie, mientras la IA procesa

grandes volumenes de informacion
y reconoce patrones con mayor
rapidez.

Desde Arqueosur, el arquedlogo
Dr. Pedro Andrade Martinez, plan-
tea que en proyectos sometidos a
evaluacion ambiental, por ejemplo,
pueden mejorar la planificacion y
anticipar areas sensibles. En esa
linea, agrega, uno de los grandes
aportes econémicos que traerfa la
integracion de esta herramientas,
serfa la reduccién de incertidumbre
y del riesgo de hallazgos tardios.

“La identificacion de un sitio ar-
queoldgico cuando un proyecto ya
se encuentra avanzado puede im-
plicar nuevas campafias de terreno,

modificaciones de ingenieria, trami-

tacion de permisos, caracterizacio-
nes adicionales o implementacion
de medidas de proteccién o resca-
te. Una mejor comprension previa

del territorio permite anticipar parte

de estos escenarios”, dice.

Del mapa al control
en terreno
El CEO de Voxa, Gustavo

A

L5
4

Godoy, advierte que el desafio es
conectar la informacién territorial
con las operaciones, especialmen-
te en obras de infraestructura o
energia: "El verdadero salto tec-
nolégico y la clave para identificar
areas de riesgo es conectar esa
teledeteccion con el Internet de
las Cosas (loT) industrial”.

A modo de ejemplo, explica
que desde su vereda desarrollaron
un sistema de telemetria para acti-
vos fijos y maquinaria mévil que

~. monio. En junio de este afo, la
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Pontificia Universidad Catdlica,

- através de su Laboratorio de

Arqueologia Digital (LAD-UC),
firmé un acuerdo con Esri Chile

.y el Centro de Inteligencia Arti-
~ ficial (CENIA) que impulsara un

portal para mapas y hallazgos,
analisis con A de drones y
satélites en el norte y modelos
3D para reconstruir contextos
como la antigua cuenca de
Tagua Tagua.

Limites técnicos
y normativos

Pese a sus avances, los
especialistas coinciden en que
estas herramientas no entregan
certezas por si solas. Valdivieso

puede no generar ninguna ex-
presion detectable remotamen-
te”, explica el arquedlogo. Por
ello, sostiene que el desafio
estd en integrar la arqueolo-
gfa tradicional, que permite
comprobar los resultados en
terreno, con herramientas pre-
dictivas capaces de anticipar
zonas de interés.

Por otra parte, en términos
regulatorios, Andrade explica
que el Servicio de Evaluaciéon
Ambiental (SEA) sefiala en su
criterio vigente para la caracte-
rizacion del patrimonio cultural
arqueoldgico que el proceso
parte con la revision de antece-
dentes, continla con inspeccio-
nes visuales y, en determinadas

El desafio esta en integrar la arqueologia tradicional, que
permite comprobar los resultados en terreno, con herramientas
predictivas capaces de anticipar zonas de interés.

permite convertir mapas de riesgo
en “geocercas dinamicas”, peri-
metros digitales asociados a zonas
de resguardo. Segun Godoy, si un
equipo ingresa a un area restrin-
gida, el sistema puede generar
alertas o restringir la maquinaria.
Otro ejemplo de cémo avanzan
estas tecnologias en Chile es en
investigacion y cuidado del patri-

advierte que ningiin modelo
permite asegurar la presencia
0 ausencia de restos arqueold-
gicos, ya que factores como la
vegetacion, las caracteristicas
del suelo, la resolucién de las
iméagenes, la profundidad de
los depdsitos y la informacién
disponible pueden afectar la
deteccion. “Un sitio enterrado

condiciones, incorpora pros-
pecciones o caracterizaciones
subsuperficiales.

"Esto significa que un mo-
delo predictivo puede aportar
antecedentes muy relevantes
para orientar una evaluacion,
pero no permite por sf solo
descartar la existencia de patri-
monio arqueolégico”, acota.




Construimos Futuro,
preservando nuestro Pasado

Somos un equipo multidisciplinario de

arquedlogos, antropélogos y especialistas en
patrimonio cultural con una sélida formacion
académicay amplia experiencia profesional.

Lider en el campo de la arqueologia,
destacandonos por nuestra constante
modernizacion y excelencia en servicios. Nos
esforzamos por ofrecer a nuestros clientes un
enfoque innovador, que integra la arqueologia
de manera integral en sus proyectos.
Trabajamos con dedicacién en la
especializacion de nuestra asesoria,
garantizando el mas alto rendimiento
cientifico, técnico y profesional. En resumen,
nos esforzamos por ser la consultora de
referencia que redefine la manera en que se
percibe y se aplica la arqueologia en el ambito
empresarial.

* Equipo certificado y especializado
* Metodologia cientifica rigurosa
* Cumplimiento normativo garantizado
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